Taches : Création

Introduction

Ce sous-module permet aux participants de se concentrer sur la formulation des taches.

Il peut étre considéré comme ayant au moins trois sessions, la troisieme étant un atelier
optionnel ou les colléegues peuvent travailler ensemble pour préparer les matériaux. Entre
les deux premieres sessions, il n'est pas nécessaire d'avoir une interruption.

Session 1: Session 2: Session 3:
Création de Création de Atelier : une
taches a partir de taches a partir de opportunité pour
situations réelles ressources créer des taches
existantes. pour utiliser avec
des classes.

Ce sous-module se concentre sur la création et le développement de taches de modélisation.
Nous suggérons que les participants doivent essayer de faire cela ce qui leur permettra
d'adapter les taches pour répondre aux besoins de leurs éleves: ce qui signifie qu' elles
peuvent étre authentiques et motivantes pour eux, peut-étre situé dans des contextes
locaux.

Il est utile que les participants aient a disposition une gamme de matériaux stimulants. Vous
pouvez proposer a l'avance que les participants apportent des matériaux avec lesquels ils
souhaitent travaille; en outre vous pouvez en fournir vous-méme. Il est bon d'avoir un large
éventail de matériaux disponibles de fagon a obtenir un large éventail de réponses.

Le sous-module demande aux participants de

- préparer de nouvelles taches ; (Ce peut étre fait en regardant le monde "a travers des
lunettes mathématiques")

- développer des idées a partir des ressources existantes comme les livres de classe. (Les
participants peuvent également envisager I'élaboration de nouvelles taches modifiées basées
sur des idées précédentes des uns et des autres.)

Matériaux pour les participants:

- Ressources T.2.1 — T.2.8 (Situations)
- Ressource T.2.9

- Pages du journal de I'enseignant pour ce sous-module




Matériaux dont vous aurez besoin:

- Fichier Power Point file: Tasks_creating.ppt
— Poster en papier
- Feutres pour affiches

- Une selection de livres de classe (Primaire / Secondaire en fonction des
participants)

Session 1

Introduction au sous-module :

Comptez environ 1 a 1 %2 heure

Expliquer que c'est la premiere des deux
ou trois sessions,au cours de laquelle les
participants auront I'occasion d'examiner
la fagon de concevoirdes taches de
modélisation pour leurs éleves.

Creation
Vous pouvez changer cette diapositive, si
vous décidez de ne pas utiliser I'option
. - atelier (session 3).
Seasion 1 Sesaion 2 Seaaion 3
Craabon de Criation oa Ababer
LAches & parlir tiches & panic
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waiviio :> Si vous utilisez la session de I'atelier

expliquer que cela permettra aux
participants de développer leurs propres
taches de modélisation pour |'utilisation
avec leurs propres classes.
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Suggérer que les participants pourraient,
comme pour créer un fichier dans lequel
ils peuvent collecter les taches de
modélisation - et pas seulement celles
qu'ils utilisent dans ce cours, mais celles
qu'ils créent eux-mémes ...

Créer votre propre ressource

Insister sur le fait que ce sous-module

Téaches de création exige de la créativité ! Vous souhaitez

Essayez de percevoir le monde de fagon mathématique ! que les participants se sentent créatifs en
ce moment !
Expliquez que lorsque I'on considere la
maniere de développer ou de présenter
aux étudiants une tache, il est essentiel
de considérer les différents buts et
objectifs de la legon.
Par exemple, les enseignants peuvent
souhaiter mettre I'accent notamment sur
le développement de compétences de
modélisation telle que "interpréter la
solution mathématiqu " a la lumiére du
contexte réel, ou peuvent souhaiter se
concentrer sur un sujet particulier
mathématique.

Informez les participants qu'ils vont
travailler avec un certain nombre de

Objectifs situations différentes et qu'ils doiivent
réfléchir a la maniere de formuler une
B8 D BCe-NoTh IS, YOIE (ewe Mol eY e IR série de taches différentes. Par exemple
+ préparer de nouvelles thches 4 partir de situations . ) . !
réelies ils pourraient envisager
* rddcrire ou adapter des exercices de manuals pour les " .
transformer en taches de modélisation - des taches plus ou moins longues

en fonction des objectifs de vos legons. L, A
- différents groupes d'age

- des taches plus ou moins faciles
@i , A
'+ -enfonction du contenu mathématique

- etc.
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Reésultats

+ Dwes thches prétes 4 &tres utilisées A 1'école

* Une axpériencea dans la création da tAchas a partir d'un
éventall de différents stimuli {par exampla :
connaissance antérieure de la modélisation, domaines
dlintérét personnel, journaux, Intermet et autres madias).

)

Activité 1

LIne situation est proposés a votre groupe,

i Notez individuellement sur une feuille une idée de tiche
en indiguant vos objectifs d'enseignement

i Discutez an groupe les différentes iddes

il Présentez vos idées aux autres groupes sous la forme
d’un poster

)

Les participants devraient travailler en
groupes.

Encourager les participants a étudier
chaque situation pour qu'ils travaillent sur
une série d'objectifs différents.

Pendant que les participants travaillent,
circulez et repérer leurs objectifs ce qui
vous permettra de comprendre leurs
priorités, ce qui sera utile lorsque vous
préparez des sessions futures.

Une autre maniere de travailler est de
présenter les travaux de ces groupesavec
un rétroprojecteur ou une affiche.

Les huit prochaines diapositives
présentent des situations différentes de la
modélisation des taches qui pourraient
étre développées. Des suggestions sont
fournies pour chacune - utiliser certains
de ces cas si besoin pour stimuler la
discussion.

Vous pouvez souhaiter utiliser 3 ou 4
situations d'abord, avoir une discussion,
puis permettre aux participants de
travailler sur le reste.

Les situations sont données dans les
ressources pour les enseignants (T.2.1 -
T.2.8).

Les situations suivantes pourraient étre
utilisées avec des professeurs d'école rs:
Lecture

Dans la salle de gym



Situation 1: Voiture d'occasion
a vendre !

Voiture d'occasion a vendre |

Difficile & croire mais vrai — cette annonce accompagnes da
cette photo est parue en 2003 dans un journal irlandais :

Goif Wi, Blew, arnde oe fabrcahion
TS, kidamdlraps 65 Am saudemen,
imiquaTent ufilsde an premianm wasse
af mrranchs armdve.

Fraing d'oniging, Essence al unla
darigine. Un saw conducteur. Sowhate
vandra e vaivoula e reEon d'un

Nomaciemient
R ot
B g

Situation 2: Eau minérale

Les données concernant la consommation d'eau minérale
&n bouteille (en millions de litres en 2003) dans les pays
de I'UE sont indiquédes cl-dessous :

Halie 11325 Swkde 175
Allemagne 10.230 Slosinie 115
France 6507 Irlande 102
Espagne 5316 Lituarie 24
Palogne 1 555 Lettenia 53
Bilglgue 13732 Danemark &5

Royaurme-Uni 1.355 Finlands 33
Ripubliqua tehisgqus 222 Estonle 32

Portugal 345 Chypre rc
Autrichae 816 Malte n.c

Grace 627 Lugembaurg n.c
Hursgri 562

République slovague 354

Pays-Bas 300

e)ﬂ' * i

Pied de géant

Jardin d'agrémentde fleurs

Les situations suivantes pourraient étre
utilisées avec les professeurs du
secondaires :

Dans la salle de gym

Billet saisonnier de Sylvia

Pied de géant.

Hotel T

Questions possibles:

1 Combien de fois la voiture peut rouler la
distance entre le phare et le bateau?

2 Est-ce que la voiture a été utilisée
quotidiennement? Si non, a quelle
fréguence pensez-vous qu'ellel a été
utilisée?

Questions possibles:

Quel pays consomme le plus d'eau par
habitant?

Quel est la consommation moyenne par
habitant dans I'Union européenne ?



Questions possibles:

i ) Acombien d'enfants chaque éléve doit-il
Situation 3: Lecture lire?

Si les éleves partagent la lecture d'une

R histoire, combien lira chaque éléve?
Une classa d'éléves ages

de 7 ans rand visila 4 Mécole
matemelle pour lire & des
enfants de 5 ans.

Questions possibles:

Situation 4: Au gymnase De combien de bancs de l'enseignant a-t-
il besoin ?

Combien de bancs a besoin une classe
pour assister a un match de basket-ball ?
Quelle est la superficie de la salle de

gym ?

L'entrée d'un gymnase scolaire est située au miliew du
grand cdté. L'enseignant a placé des bancs depuis l'entrée
jusqu'a un des coins de la salle,

Ll
Questions possibles:
Combien de billets saisonniers Sylvia
aurait besoin d'acheter?
Quelle serait la facon la plus économique

Situation 5: Billet saisonnier

T

pour Sylvia d' acheter les billets?

u=nn%mn?

Il existe a Budapest un billet saisonnier de 30 jours pour
les étudiants. Ce billet est valable 30 jours a partic du jour
d'achat.
Sylvia achete toujours ce type de billet. Elle a acheta son
pramiar billet I'an demiar la 3 janvier,

Ay i

i
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Situation 7: Jardin d'agrement

Claire paut installer une
cldture autour d'une petite
zome du jardin familial pour
¥ planter ses fleurs.

Claire a trois sortes da
plantes.

L'illustration mentre un hitel &
Manchester an Anglatarra,

Questions possibles:
Quelle st la hauteur du géant ?

Quelle est la taille de la chemise du
géant ?

Questions possibles:

Comment de fleurs y a-t-il dans le jardin
de Claire?

Développer et décrire la structure du
jardin de Claire.

De combien de cl6tureClaire a besoin ?

Questions possibles:

Quelle est la hauteur de I'hotel ?
Combien d'invités peuvent séjourner dans
I'hotel ?

Combien de temps faudrait-il pour arriver
a |'étage supérieur?
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Présentation des résultats ou discussion

Raflechisser a linfluence que peuvent avoir différants
objectifs sur |a création ou la présentation des lacheas.

£

Vous pouvez souhaiter avoir un groupe
de discussion sur les résultats aprés que
les participants aient eu I'occasion de
découvrir ce que les autres ont fait.

Si possible, afficher les affiches des
différents groupes : il y aura peut-étre
une occasion au cours d'une pause
pourque tous les groupes puissent voir
les travaux des uns et des autres.
Peut-étre que les participants
souhaiteraient avoir des copies des
différentes travaux. Une facon de
I'organiser est de prendre des photosa
diffuser.



Session 2

Session 2

Mouvelles tdches & partir d'anciens exercices

Objectifs

Dans ce sous-module, vous devrez réflechir a la fagon de :
+ préparer de nouvelles tAches & partir de situations
reelles

= raacrire ou adaplar des exercices de manuals pour les
transformer an tachas da maddlisation

selon las objectifs de vos legons

Nouvelles tiches & partir d'exercices tirés de manuels

La séguence de diapositives suivantes présente des pages
de manuels scolaires européens.

A partir de chague exemple, essayer de créer une tache
de modélisation.

Comptez environ 1 a 1 2 heure

Expliquez que, dans cette deuxieme
session, les participants auront l'occasion
d'examiner comment adapter le texte
d'un livre de classe pour qu'il puisse étre
utilisé pour des taches de modélisation.
Les texte de livres de classe peuvent
souvent étre une autre source précieuse
d'inspiration.

Expliquez-lui qu'une autre fagon de
développer des taches de modélisation
consiste a "ouvrir" une situation a partir
d'un exercice de livre.

Cela peut étre particulierement utile
lorsque votre but / objectif est de se
concentrer sur un contenu mathématique
particulier.

Dans les prochaines diapositives quelques
possibilités issues de livres de différents
pays seront exploitées : dans chaque
cas, vous pouvez demander a I'ensemble
du groupe de réfléchir a des propositions



D'Angleterre :

Enprciea 83

Une solution possibla.

A guelle distance doiven! se trouver les pompes
d'une station service pour recevoir des voitures
tractant des caravanes?

avant de présenter une solution donnée
ici.

Les deux premiers exemples d' Angleterre
et dl'Allemagne, sont peut-étre plus
appropriés pour utilisation avec des
enseignants du secondaire ; les deux
exemples, de Hongrie et de Chypre, sont
peut-étre mieux utilisés avec enseignants
du primaire.

Avertissez les participants, qu' apres avoir
utilisé ces diapositives, vous leur
demanderez de travailler avec quelques
livres pour mettre au point quelques
taches de modélisation.

Avant de passer a la diapositive suivante,
vous pouvez souhaiter demander aux
participants d'examiner comment ils
pourraient utiliser les types de questions
posées ici pour développer une tache de
modélisation.

Si cette tache a été développée,
I'enseignant devrait encourager les éléves
qui sont capables d'envisager l'idée de la
variable et éventuellement de développer
des solutions algébriques.



D'Allemagne :

htalgré un brossage intensil des danls aprés
l& rapas, il resbe @ncore ure baclsns sur une
.' 3 dent. Cetle baclére se développe de lalle

: e maniére que ke nambre des bactéries est
doubli toutes les haures
a) Combien de bechanes rouvera-1-on aprés
2, 4,6 at 12 hewas T

b Combien de bacténes irowvera-4-on sila
parsonng oubllie les conseds da son dentiste
at na 56 rebrosse les dents que 24 heuras
aprés 7

) Quelly fonction dacrit la croissance des

bactéries 7
@12‘%
_J-'j' E

Cette tache peut étre développée dans un
mode purement numérique, mais peut
bl Ch bl conduire & bien comprendre la nature des
i fonctions exponentielles.
Las dandistas racommandant de sa brosser ) ,
lee dants aprés chague repas pour éhminer Tracer des graphiques, éventuellement
avec l'aide d'un tableur, peut se révéler

las bactéries.
Si I'on ne e brosse pas |es denis pendant G,
utiles.

12, 24 ou 48 haures, quelles seront les
CONSAqUances 7

Déweloppeaz un modéle malhématique qui
manire comment las bacléries se
reproduisent o les problédmes qui en
découlant lorsquon ne se brosse pas les
dants

De Hengrie :

32. Enka

k polcan T kBnyv van, a masikan 11
i @ i palcan?

Erika & ¥ livres sur une étagere et 11 livres sur lauire,
Combien de livres a-f-elle sur les deux élagares 7

S |
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Ure solution possibla.

Combien de livres paut-il ¥
avioir sur deux étagéres
longues de 1 m chacune 7

De Chypre :

Chez le patissier

Maonica et sa maman sont
allés chez le patissier, |1y
avait beaucoup de gateaux,
Les tartelaties aux fraises
sont placées sur des
plateaux. Chagque plateau
contient 10 tarteleties.

Combien de tartelettes v a-t-il

sur 10 plateaux 7
Complétaz e lableau.

Une solution possibla.

Combien de patissaries
peut contenir un plateau ?

Vous devrez considerer la
taille d'une patissarie at
celle du plateau. Pouvesz-
vous trouver une relation ?

Cette tache peut étre utilisée pour
introduire les éléves a la notion
d'approximation (par exemple, combien
de livres peut étre placé sur une étagere
de un métre de long?) et le rapport entre
le nombre de pages et la longueur de
I'étagere.

La tache est également adaptée pour des
éléves en travaux pratiques, les étudiants
peuvent se servir de leurs manuels
scolaires a remplir Idifférentes étageres et
discuter leurs résultats.

Dans cette tache, les étudiants peuvent
explorer la relation entre la taille d'un
gateau et de la taille du plateau. Ils
auront aussi besoin de considérer I'espace
vide entre les gateaux.

Une extension possible serait de
considérer différentes formes de gateaux
(par exemple triangulaire, rectangulaire)
et la forme du gateau pourrait avoir une
incidence sur le pourcentage de l'espace
vide.



Travailler avec des manuels

Maintenant, demandez aux participants
de passer du temps de travail avec
quelques livres pour "ouvrir" des
exercices anciens en «nouvelles» taches
de modélisation.

Vous pourriez demander aux participants
de travailler a deux, a ce stade. Peut-étre
que chaque paire peuvent présenter ses
travaux a I'ensemble du groupe a la fin
de la session. Les ressources pourraient
étre partagées.

Si vous nevoulez pas intégrer un atelier
(session3) dans de votre formations, vous
cliquez sur la fleche de la diapositive pour
passer a la derniére séance pléniere de
discussion (diapositive 31).



Session 3

Comptez environ 2 heures

Cette troisieme session de la sous-module
permet aux participants d'examiner avec
des collegues le développement des
taches pour leurs éléves.

Il existe deux alternatives:

- les participants peuvent discuter des
taches qu'ils ont peut-étre utilisé avec des
étudiants a ce jour et dont ils souhaitent
approfondir ;

- les participants n'ont pas eu l'occasion
de travailler avec leurs éleves, mais
aileraient planifier des taches qu'ils
aimeraient utiliser dans I'avenir.

Atelier

Une accasion de créer vos
propres tdches avec des
collégues

Il s'agit d'une session d 'atelier: a essayer degarder le plus informel possible. Voici quelques
conseils.

Dans la mesure du possible de former des groupes de 4.

1érepossibilité (réflexion sur les taches utilisées a ce jour)

Demander aux participants de travailler individuellement a se rappeler en premier des
expériences qu'ils ont eu d'utilisation de taches de modélisation dans la classe. L'objet de la
discussion porte sur la maniére dont la nature de la tache utilisée affecte les résultats et si
oui ou non les objectifs de la lecon ont été atteints. Chaque membre du groupe devrait
informer le reste du groupe sur son expérience et le reste du groupe doit étudier la maniére
dont la tache pourrait étre développée pour répondre a des objectifs différents. Vous pouvez
demander a chaque groupe de préparer une présentation de ce qu'ils ont fait et d'utiliser ces
présentations de chaque groupe pour considérer les questions générales sur la conception
des tache.

2eme alternative (développement de taches ):

Il faut encourager chaque groupe a travailler avec différents types de matériaux (brochures,
articles de journaux, extraits de livres, observations de la vie quotidienne, photos, captures
d'écran de pages web et ainsi de suite). Vouspouvez fournir des ressources.

Demandez a chaque groupe de choisir 2 ou 3 piéces de matériaux qu'ils aimeraient travailler
dans le détail. Si ils n'ont pas de matériaux gu'ils veulent travailler, qu'ils vous le signalent et
proposez des matériaux de la ressource T.2.9.

On pourrait suggérer que les participants considerent les différents moyens de développer
les idées a partir des matériaux (par exemple, taches simples et rapides, taches trés
ouvertes, taches avec un accent sur des domaines précis et ainsi de suite), vous obtiendrez
d'autres idées dans le sous - module classification.



Encouragez les membres de chaque groupe a travailler ensemble sur chaque piéce une par
une en développant les différentes taches et en donnant les raisons de leurs formulations
avec les solutions possibles (de préférence de plus d'un moyen de résoudre pour chaque
tache). Pensez aux solutions les plus probables que les éléves produisent et, si nécessaire,
apportez des modifications a la tache.

Vous voulez que, aprés avoir terminé de ce sous-module, chaque participant doit recevoir
une copie des taches des que possible. Vous pouvez peut-étre prendre des dispositions pour
qu'ils soient partagés a LEMA votre site Internet national.

Vous pouvez souhaiter avoir un résumé plus formel de la session. Une méthode possible de
demander a chaque groupe de préparer une présentation qui contient: le point de départ, la
tache suggérée, certaines solutions possibles dela tache, quelques remarques sur la fagon
dont elle pourrait étre utilisée en classe (par exemple, I'age des étudiants , le niveau des
capacités mathématiques, la cible mathématique, etc. ).

Cette discussion en séance pléniere peut
étre utilisée soit a la fin de la session 2 ou

Discussion de fond retardée jusqu'a la fin de la session 3
(atelier).
Refléchissez au processus de création des tiches Vous pouvez commencer la discussion en

demandant aux participants quels
conseils ils proposeraient a d'autres

- Quel sont les défis quiil offre aux enseignants 7 enseignants qui souhaitent déVElOpper
leurs propres taches de modélisation, soit
a partir de rien ou en adaptant le matériel
existant. La diapositive suivante définit
une méthode de travail possible. Vous
pouvez décider de I'utiliser ou non.

- Comment résumernez-vous ce processus 7

.‘.T:'

Principales étapes de la préparation des tiches :

Ll Recherche, collacte el selaction das matéariaux
- Préparation des tdches (sur un théme mathématique
choisi)

. Proposer des moyens (de préférence plusieurs) pour
résoudre la tache.

L] Réféchir & des salutions vraisemblables al, la cas
échéant, ajuster la thche.

.'."_I.:.



Enfin, revenez aux objectifs et aux
résultats de ce sous-module. Assurez-

Objectifs vous que les participants sont satisfaits
de les avoir atteints.

Dans ce sous-module, vous devrez réfléchir 4 la fagon de :
+ praparer de nouvellas laches 4 parlir de situations
réelles

* reecrire ou adapter des exercices de manuels pour les
transfarmer an tAchas de modélisation

en fonction des objectifs de vos legons

1R
N4 i
&' a2 Y

Résultats

* Des thches prétes a &tre utilisées & Mécole

* Une expérience dans la création da tachas a partir d'un
éventail de différents stimuli (par exemple :
connaissance antérieure de la modélization, domaines
dlintérét personnel, journaux, Intermet et autres médias).
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