Guide du formateur

Lecons : Contenu

Introduction

Les enseignants se sentent souvent soumis a la pression du programme. Une pression qui
s'exprime en termes de contenu a faire passer et, bien entendu, certains enseignants
peuvent utiliser I'argument du manque de temps contre les activités de modélisation. On
peut cependant disposer de plus de temps que I'on pense au premier abord. Les taches de
modélisation permettent aux éleves de s'engager réellement avec des idées-forces en
mathématiques. Le résultat est que souvent les éléves ont mis en pratique nombre de
techniques importantes en recherchant une solution au probleme. Les taches de
modélisation permettent aussi aux éléves d'acquérir une compréhension “interconnectée”
des mathématiques, les aptitudes et les techniques n'étant pas percues comme isolées les
unes des autres.

Ce module permet aux participants de découvrir ces éventuels avantages tout en
réfléchissant a la fagon d'imaginer ou d'adapter des taches qui permettent des legons de
modélisation qui se concentrent sur un contenu mathématique spécifique.

Matériaux pour les participants

Pages du journal de I'enseignant pour ce sous-module

Matériaux dont vous aurez besoin

- Fichier PowerPoint : Lessons_content.ppt
— Papier pour poster
— Feutres pour poster

— Documents de programme (pour référence).
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Introduction au sous-module

Contenu

Objectifs

Dans ce sous-module, vous réflechirez a la fagon d'ufiliser
une approche de modélisation dans votre enseignement en
se concantrant sur un contenu mathématique spécifique,

Résultats

WVous aurez réflechi a la fagon dimaginer des taches
donnant liew a des legons oo vous pourrez uliliser une
approche de moadélisation qui parmeltlent aux aléves
d'apprendre un contenu mathématique spécifique.

Il est donc tenu compte dans ce moedule de la pression du
programme & “couvrir” que ressentent scuvent les
enseignants,

&

e

Comptez environ 1 2 a 2 heures

Indiquez aux participants qu'en général les
taches de modélisation, bien qu'elles
permettent de couvrir des parties du
programme, peuvent étre sélectionnées ou
imaginées pour se concentrer sur un
contenu mathématique particulier.
L'enseignant tout en travaillant dans la
salle de classe peut s'assurer que des
idées-forces ressortent du travail des
éleves et qu'ils les incluent dans le rapport
écrit ou oral de leur solutions.

La diapositive suivante met ceci en
exergue.
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Principales activités du sous-module

Indiquez que la session va donner
quelques exemples de taches qui peuvent

Concentration sur le contenu du programme étre utilisées pour développer un contenu
;e ' n
Wous souhaitez vous concentrer sur une certaine partie du de prog ral:nme speC|f|que et qu en_ n:]eme
programme temps qu'ils les explorent, les participants
Comment pouvez-vous utiliser une tiche de modélisation . s
mathématlique pour vous assurer gue les apprenants s'y travailleront en groupes pour deve|0pper
et leurs propres idées.

Une facon de le faire est de concevalr une tdche dont c'est
l'obpectil — éventusliement & partir d'un probléme déja existant
que vous adapteriez en tAche de modélisation plus ouverte,

Plusieurs exemples ont été inclus pour
vous permettre d'illustrer certaines idées.

B Ceux-ci ont été délibérément choisis de
facon a faire le pont entre les phases
Agébire rombres Aire Trailarnent primaire et secondaire.
poaitife et das
nixgadtifs info E ™ .
' S Utilisez les exemples de votre choix pour
donnaes .. \ .

encourager les participants a continuer de

ﬂ développer les idées et a créer ainsi une
tache de modélisation qui se concentre sur
G le contenu mathématique.

En cliquant sur la case appropriée, vous
accédez a la diapositive qui convient.

A la fin de chaque séquence, vous pouvez
revenir a cette diapositive en cliquant sur
la fleche. La fleche jaune de cette
diapositive vous permet d'accéder
directement a I'activité prévue pour les
participants a la fin du sous-module.



Guide du formateur

Le premier exemple se concentre sur
I'introduction de l'algebre.

Exemple : Introduction a l'algébre Donnez aux groupes un temps tres court

(5 a 10 minutes peut-étre) pour discuter
de leur approche habituelle dans ce
l'on vous damande de faira une introduction & l'algébre domaine.

Imaginez que. ...

Petites tAchas | Ralléchissez en groupe aux appraches gue
vous pouvez avoir utilisées dans le passé.

ﬁﬁl 1 : :. ..' *

Cette diapositive présente une idée
(fausse) répandue qui veut que, pour les
Introduction a l'algébre éléves, la “variable” dans les expressions

algébriques a une valeur spécifique.

Un des aspects importants de l'algébre est la A . , ,
compréhension de Futilisation des “letires comme La tache qui sera developpee tente de

variables” ' s . .

Au départ, las aléves ont souven! 4 résoudra des équations s.assurer que les €leves retiennent bien
simples telles que I'idée de variable.

3+[]=12

De quelle maniére cacl favorisa la compréhension dea
l'utilisation des lettres comme variables 7

ﬁﬁ' A : :_ ._l -

Une approche typique des manuels
(illustrée ici par des exercices pris dans un

Introduction a l'algébre manuel anglais) est présentée ici.

a considerer les lettres modélisation basée sur ces idées.
comme des variables j—
Encouragez les participants a discuter
De quelle maniére peut-on N sz N I
introduire certaines de ces , brievement sur les idées premieres qu'ils

idées pour que les éléves . ont eues a ce stade.
explorent la notion de

“variable”?
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Voici une idée — Elle ressemble plut6t aux
Introduction a I'algébre questions du manuel et il faut continuer de
["ouvrir”.

Une classa d'ecole decide de [
récolter des fonds pour une charité
en vendant des rafraichissements
ala récréation.

lls souhaitent faire un bénéfica da
20 pence sur chaque gobelel de
jus de fruit gu'ils vendront.

S'ils vandent ¢ gobelats, quel ast le
bénéfice total quils feront ?

& |

Il faut peut-étre la complexifier davantage.

Introduction a l'algébre

La classe souhaite également
faire un benefice de 15 pence sur
chague barre da céréales quils
vendront.

'ils vendent b barres, quel est le
bénéfice total gu'ils ferant 7

Qu'advient-il g'ils combinant las
ventes de jus de fruit et de bares
de céréales 7

Demandez aux groupes de réfléchir
pendant quelques minutes a la fagon de
présenter ceci comme une tache de
modélisation et ensuite a la facon de
I'utiliser pour développer une réflexion
algébrique.

Introduction a l'algébre

Tache :

1 Réécrivez ce projet sous la
forme d'une tache de
madélisation auverfe.

2, Discutaz sur la fagon d'inciter

los dléves qul travaillent sur cette Cliquez sur la fleche en bas de la
tadche a utiliser une approche

s diapositive pour revenir a la page des
travail “exemples”.

TI.
Honaad
Ak

"
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Exemple : Introduction a

Imaginez que. ...

l'on vous damande de faira une introduction &

l'aire

I"aira

Petites tAchas | Ralléchissez en groupe aux appraches gue

vous pouvez avoir utilisées dans le passé.

Introduction a l'aire

En général, pour introduire la
notion d'aire dans les manuels, on
demande de couvrir une surface

_2

S |

ulk:

donnée (par ex. un rectangle) par .
des petits carreés. | ‘ ﬁ I

| M E'm. | r

e g

e =3
Introduction a l'aire
Combien da carreaux .
rouges et combien de . -
carreaux bleus faut-il pour
cauvrir le sol d'une cuising
(en jauna) 7 -
Sl |

Cet exemple considéere I'utilisation de cette
tache de modélisation pour introduire les
idées de superficie.

Laissez les participants réfléchir quelques
minutes a la maniére dont ils introduisent
le sujet d'habitude.

Pour introduire la notion d'aire dans les
manuels, il est souvent demandé de
recouvrir une surface donnée (par ex. un
rectangle) avec des petits carrés.

Les pages d'exemples que I'on voit ici en
sont l'illustration dans un manuel
chypriote.

Voici une idée — Elle ressemble plutdt aux
questions du manuel et il faut continuer de
["ouvrir”.

Indiquez aux participants que dans
beaucoup de manuels, on passe
rapidement a la recherche du nombre de
petits carrés nécessaires pour remplir une
forme telle qu'un rectangle.

Remarque : Cette approche n'est pas
valable dans tous les pays.

La notion d'aire peut étre introduite de
facon plus informelle d'abord, les éléves
étant encouragés a se concentrer sur des
stratégies informelles qu'ils peuvent
utiliser pour résoudre de tels problemes.
Cependant, dans le cas ou la notion d'aire
est introduite de fagon formelle, le
formateur doit alors faire de légéres
adaptations en fonction des différentes
approches possibles.
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Introduction a l'aire

Une famille veul refaire le sol de
sa cuisine.

Elle décide d'utiliser des cameaux
bleus et rouges, Combien de
différentas combinaisons et
matifs pouvez-vous lul suggérer
en utilizant les deux types de
carreaus 7

Introduction a l'aire
Téche :

1 Rédcrivez ca projet sous la forme
d'une tiche de modélisation ouverte.

2. Discutez sur la fagon dinciter les
éléves qui travaillent sur cette tiche &
utiliser la notion d'aire,

Introduction a l'aire

Unea famille veut refaire be zal de la

maison qu'ils occupent le week-end.
Un carreleur leur suggére d'ulilisar
dias carreaw de tros tailles
différentes,

La carreau de talle moyenne esl
deux fois plus grand que le petite
carread. Le grand carreau est deux

fois plus grand que le carreau de

taille: moyenmne
Qued va &tre e colt du carrslage du
sol 7

La tache telle qu'elle est suggérée ici
permet aux éléves d'explorer différentes
possibilités et solutions alternatives.

Dans cette formulation, la tache
encourage les éléves a explorer différents
motifs de carrelage. Avec précaution,
I'enseignant peut utiliser la tache en classe
sous cette forme pour permettre aux
éléves de prendre conscience que l'aire est
identique quel que soit le motif.

Demandez aux groupes de réfléchir
pendant quelques minutes a la fagon de
créer une tache de modélisation a partir
de cet exemple et ensuite a la fagon de
I'utiliser pour développer la connaissance
des superficies.

La diapositive suivante donne une nouvelle
suggestion que vous pouvez partager si
vous le souhaitez avec les participants.
Sinon, cliquez sur la fléche dans le coin
inférieur droit de la diapositive et vous
retournerez a la page des “exemples”.

Cette diapositive peut étre présentée aux
enseignants uniqguement s'ils trouvent le
développement d'une tache de
modélisation difficile. Elle peut aussi servir
d'exemple pour continuer la discussion.

Si un enseignant a besoin d'une tache de
modélisation présentant des difficultés
pour des éléves de différentes capacités,
on peut varier la tache en procédant
comme suit :

(a) en changeant le prix en utilisant des
décimales ou en donnant les prix des
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boites contenant dix carreaux ou
davantage,

(b) en introduisant différentes tailles de
carreaux,

(c) en suggérant la possibilité d'utiliser
différents motifs,

(d) en utilisant des diagrammes a I'échelle
de la cuisine (par ex. 1:100, 1:300).

Demandez de nouveau aux groupes de
participants de discuter de leur approche
habituelle.

Cliquez sur la fleche en bas de la
diapositive pour revenir a la page des
“exemples”.

Cet exemple se concentre sur une
introduction a I'addition et a la

Exemple : Addition et soustraction soustraction des nombres positifs et
des nombres négatifs négatifs.
Imaginez que. ... N
. Donnez aux groupes un temps tres court
On vaus damande de faire une introduction & l'addition et & (5 a 10 minutes peut-étre) pour discuter
la soustraction des nombres positifs et négatifs .
de leur approche habituelle dans ce
Petites thches : Réfléchisser en groupe aux approches gue domaine.

vous pouvez avoir utilisées dans le passe.
G
o [ P g
e il

Exemple : Addition et soustraction On pense souvent qu'il est important de

des nombres négatifs s'assurer que les éleves fassent un grand
Il est important que les éléves acquiérent la notion des nombre d'exercices pratiques.
nombres négatifs et de leur addition et soustraction — Pour ce
faire, ils ont besoin de beaucoup d'exercices. AuUSSi est-iI important d'aVOir une téChe C|U|
On trouve souvent dans les manuels des exercices tels que B , )
celui-ci : stimule ces opérations.

4 Work out the following
(a) (-7} + (-10) (b) (+8)—(-3) (€) (=4) +(-5)
-15

), @ G § GG Voici une approche typique qui se trouve
1
Le défi est d'avoir une tache qui permette aux éléves d'explorer dans presque tous les manuels. L exemple

un modéle mathématique tout en effectuant un grand nombre i||ustré |C| provient d'un manuel anglais.
d'additions et de soustractions........
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Exemple : Addition et soustraction
des nombres negatifs

R

Exemple de contexts ;
Dans les jeux télévisés, les
concurrents se voient souvent ¢
attribués des points negatifs
pour les mauvaisas réponseas,
Examinez les differentes
possibilités d'attribution de
points.

) i —
Essayez de simuler les el

concurrents de ce jeu en
utilisant des pisces, des das "
ou des cartes loumnantes.

Exemple : Addition et soustraction
des nombres negatifs

Discutez sur la fagon dinciter les éléves qui travaillent sur
cette tdche & apprendre a connaitre les nombres positifs et
negatifs

Avez-vous d'auires idées pour mettre en place une
approcha de modélisation permettant dintroduire ce sujet ?

—

& 3 Sl

Voici un exemple d'une tache de
modélisation qui pourrait permettre aux
éleves d'explorer |'utilisation des nombres
positifs et négatifs de fagon illimitée.

La tache peut étre rendue plus amusante
en suggérant aux éléves de simuler
I'émission de jeu télévisée. Par exemple,
ils pourraient tirer au sort pour savoir si un
nombre est positif ou négatif
(Face=positif, Pile=négatif). Pour obtenir
les nombres, ils peuvent se servir d'un dé.

Demandez aux participants de réfléchir a
d'autres idées de taches pouvant
permettre aux éléves d'explorer le sujet en
utilisant une approche de modélisation.

Cliquez sur la fleche en bas de la
diapositive pour revenir a la page des
“exemples”.
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© LEMA 2007



Guide du formateur

Exemple : Traitement des
informations et des données

Un probléme d'échantillon

Alex veut aller voir le film "Cat Riddle™. Le film débute a
20h30. Alex & une legon de guitare qui débute & 15h30 et
dure 45 minutes. 5l lui faut 25 minutes pour aller & pied de
sa lecon de musique au cinéma, sera-t-il 14 a Fheure 7

ﬁ} L I_ '., I

Exemple : Traitement des informations
et des données

Nick vaut aller au cingéma avac deux amis. || leur damands quand ast-ce
quits peuvent venir, Quand asl-ce que lBs amis pourranl S& relrouvers au
cinéma ?

Prograomime

Erternet Jourreys (113 micutes) FFhO0 ZF1HI0 (Lu, Ve

The: Ship {SE minutes) I9hIS 20R30 (5a, i)
Blug Figh (BS meniites) I3h30 ZIHI0 (Ma, Je)
Lat Raclelle {104 misites) 1Bh45  Z0h4AS (I}
oy S
T deg legong Je-vady- voir mar
e gesitmre le e B le
Lowudi of le- dimanches
el

ﬁ} L I_ '., I

Exemple : Traitement des
informations et des données

Paouvez continuer
de dévalapper
celte tAche sous
la forme d'une
tache de
modeélisation 7

Cet exemple se concentre sur des taches
qui demandent aux jeunes éléves de
manier des données ou des informations
en résolvant un probléme.

Demandez aux participants de réfléchir a
la maniére dont ils pourraient encourager
les éleves a s'impliquer dans un travail de
traitement des données par la
modélisation.

Voici un exemple d'une tache de
modélisation portant sur le traitement des
informations ou des données.

La diapositive suivante demande aux
participants de continuer de développer
cette tache.

Les enseignants peuvent réfléchir sur cette
tache et penser aux modifications
possibles pour la rendre plus appropriée a
leur classe (par ex. ajouter d'autres films,
d'autres restrictions (plus d'éleves, de
temps, durée du film plus longue)).

Si des paires ou groupes réalisent un
poster de leurs idées, ils peuvent le
présenter a I'ensemble du groupe.

Vous pouvez suggérer aux participants par
exemple de développer la tache en classe
en imprimant des copies du programme de
leur cinéma local et en demandant aux
groupes d'éléves de choisir les films qu'ils
pourraient voir en groupe, en tenant
compte de leurs autres activités. Vous
pourriez prolonger cette tache en leur
demandant “Quel conseil donneriez-vous
au directeur de votre cinéma afin qu'il
planifie son programme hebdomadaire ?”
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Les participants peuvent souhaiter
travailler sur cette activité deux par deux
ou en groupe. Ils peuvent enregistrer
leurs réflexions sous la forme d'un poster
et (ou) dans leurs journaux d'enseignant.

Activité 1

Tache :

Choisissez une partie du programme que vous alles traiter

avec une de vos classes dans un pracha avenir. . . JoNT]
Réflechissez a la maniére de metire en place ici une Si des paires ou groupes réalisent un

approche de modélisation, poster de leurs idées, ils peuvent le
présenter a I'ensemble du groupe.

" l..d_'-':

Discussion pléniére

Vous pouvez souhaiter une discussion de
I'ensemble du groupe sur cette question
Objectives en posant la question de savoir qui est
partisan de l'idée d'approcher le

In this sub-module you will consider how you can use a programme par la modelisation et quia

modelling approach to teach with a focus on specific des réserves é ce sujet ?
mathematical content.

Gip

Résultats

Wous aurez réfléchi 4 la fagon dimaginer des taches
donnant lieu & des legons ol vous pourrez utiliser une
approche de madalisation qui parmeltlent aux éléves
d'apprendre un contenu mathématique spécifique.

Il et done tenu comple dans ce module de la pression du
programme & “couvrir” gue ressentent souvent les
ansalgnanis.

" l..d_'-':
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Journal de I'enseignant

Utilisez volre journal de bord pour :

= planifier une legon de modélisation qui va se concentrer
sur un domaine particulier des mathaématiques

= réfléchir sur la maniére dont cela g'est passé @ el en
particulier voir si cette legon a réussi 4 couvrir le contenu
du programme

T

Encouragez les participants a planifier
dans leur journal d'enseignant une legon
dans laquelle ils projetteraient de travailler
sur un sujet mathématique particulier en
utilisant une approche de modélisation et
de réfléchir a ce qui se passerait a une
étape ultérieure.
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